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Die TLM Methode im Zeitbereich: Beispiel einer 
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Historischer Exkurs

Wellengleichung für das elektrische Feld (TM-Lösung)
ohne Quellen (freie Elektronen): 

0c -  22- =∂∆ EE t

Telegraphengleichung für die Spannung

0 c -  22- =∂∆ ULCU t

Bereits um 1940 wurden elektrische Netzwerke zur Simulation 
der Maxwellschen Gleichungen benutzt.
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Signalausbreitung auf einer Telegraphenleitung
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Der parallele Knoten
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Randbedingungen
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Die Streumatrix nach Johns

Eine Impulsion von Port 1-4 “sieht”
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Eine Impulsion von der Stichleitung “sieht”
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Johns et Beuerle Proc. IEE Trans. 118, 9 (1971) 1203
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Die Streumatrix nach BMB – Teil I

[ ] 0 =∂+∂ uA tEx
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Ansatz für die Maxwellgleichungen ( TM, AIR )
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Die Streumatrix nach BMB – Teil II
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Hauptachsentransformation
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Die Streumatrix nach BMB – Teil III
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Ansatz für die Streugleichung (Dielektrika)
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Die Streumatrix nach BMB – Teil IV
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Bestimmung der Matrixelemente
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Die Streumatrix nach BMB – Teil V
Zusammenfassung

• Ansatz für die Maxwellgleichungen ( TM, AIR )
• Hauptachsentransformation
• Ansatz für die Streugleichung (Dielektrika)
• Bestimmung der Matrixelemente
Außerdem (hier nicht gezeigt):
• Dissipation (dielektrische Verluste)
• Variables Gitter
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TLM in 1, 2 und 3D im Vergleich
Müller-Bierl et al. Internat. J. Num. Model. (2002)

   (submitted)
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